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RESUMO

A substituicdo do Cerrado (savanas nativas) por pastagens exdticas altera a estrutura da vegetacdo, e gera
mudancas na disponibilidade de recursos alimentares para os escareabeineos, devido ao aumento de estrume de
gado herbivoro. O objetivo desse trabalho foi verificar o efeito da conversdo do uso da terra de Cerrado para
pastagem exoética na comunidade de besouros escarabeineos. Os besouros foram amostrados em 30 areas de
Cerrado sensu stricto e 30 4reas de pastagem, distribuidos em nove municipios do estado de Minas Gerais, Brasil
utilizando-se armadilhas pitfall iscadas com esterco de gado e fezes humanas. Em cada drea foi tracado um
transecto com cinco pontos de amostragem separados em 50m, totalizando um esfor¢o amostral de 600
armadilhas. Esse estudo mostra que a conversdo completa de Cerrado em pastagens exdticas tem um efeito
negativo sobre as comunidades de besouros escarabeineos. Os mesmos tipos de isca coletam comunidades
diferentes em relag@o a riqueza, abundancia, composi¢do e dominancia de espécies. Besouros escarabeineos de
diferentes comunidades foram encontrados quando comparamos armadilhas de queda iscadas com esterco de
vaca e fezes humanas dentro do mesmo sistema. Mesmo a conversdo do uso da terra de Cerrado para pastagem
ser sttil, a riqueza e abundéancia dos besouros foi afetada, a composi¢@o foi alterada e a baixa equidade dos
sistemas de pastagens indica interferéncia antrépicas afetando essas comunidades. Esse trabalho destaca a
importancia da preservacdo de manchas de Cerrado dentro de um mosaico de pastagens exdticas, permitindo a
conservagdo de espécies nativas que nao sobrevivem em pastos exoticos.

Palavras-chave: Besouro rola-bosta; Bioindicador; Mudanca do uso da terra; Savana
Neotropical; Hotspot

INTRODUCAO

A existéncia de grande extensdo de dreas relativamente planas de pastagens nativas e
Cerradostrictu sensu € um fator atrativo para determinar a ocupacdo humana no dominio
fitogeograficos do Cerrado, levando ao desenvolvimento da agricultura e pecudria (KLINK e

MOREIRA, 2002). Isto acarreta a um aumento na conversao do Cerrado para pastos exoticos,
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gerando, como consequéncia direta, um aumento no rebanho de gado (HORGAN, 2001).0
Brasil possui o maior rebanho comercial do mundo, sendo a maior parte criada no pasto, com
uma baixa capacidade suporte, em grande parte devido a tradicdo de baixo investimento no
uso de tecnologia e manejo dessas pastagens (DIAS-FILHO, 2014), o que acarreta expansao
das dreas de pecudria. O Brasil apresenta uma area de 176 milhdes de hectares de pastagens
nativas e exdticas, sendo que as pastagens nativas contribuem com cerca de 74 milhdes de
hectares desse montante e as introduzidas cobrem aproximadamente 102 milhdes de hectares
(IBGE, 2012).

Apesar da conversao do Cerrado para pastos exdticos ser uma mudanca de uso da terra
sutil (substituicdo de um ambiente aberto para outro ambiente aberto), a substitui¢do de dreas
de Cerrado para pastagens exoéticas € considerada uma das principais causas de perda da
biodiversidade (ALMEIDA et al, 2011).A fim de compreender e obter respostas ripidas e
confidveis sobre como a mudanga no uso da terra afeta a biodiversidade, muitos estudos tém
utilizado bioindicadores, o que € considerado uma ferramenta importante para orientar
estudos de conservacdo (VERDU et al., 2011). Alguns grupos de insetos, como os besouros
escarabeineos (Coleoptera: Scarabaeinae), podem ser utilizados para esse fim, uma vez que
sua abundancia, riqueza e composi¢cdo variam em resposta a modificagdes ambientais (Davis
et al., 2012). Diante do exposto, o objetivo do trabalho foi verificar se a mudanca de uso da

terra, mesmo sutil afeta a estrutura da comunidade dos besouros escarabeineos.

METODOLOGIA

O estudo foi realizado em dreas de savana brasileira (Cerrado) e pastagens exoéticas
localizadas em nove municipios do estado de Minas Gerais, Brasil. O clima regional do bioma
¢ de Savana Tropical Aw (Koppen) (OLIVEIRA e MARQUIS, 2002). A regido estudada era
originalmente coberta por fitofisionomias tipicas do bioma Cerrado, composta
predominantemente por vegetacdo nativa aberta, como pastagens (campo limpo) e savanas
(Cerrado sensu stricto) e floresta densa (Cerraddo) (OLIVEIRA e MARQUIS, 2002).

Foram amostrados besouros escarabeineos em areas de Cerrado sensu stricto (Cerrado
nativo) e pastagens exoéticas (Urochloa spp.) em dez grids de paisagem (pelo menos 20 km de
distancia), distribuidos em nove municipios de Minas Gerais. Em cada grid de paisagem
foram amostrados trés sites de cada tipo de uso da terra, totalizando 30 dreas de Cerrado e 30

areas de pastagens exoticas.
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A amostragem foi realizada durante a estacdo chuvosa, em cada site foi tracado um
transecto com cinco pontos de amostragem separados em 50 m. Em cada ponto de
amostragem foram instaladas duas armadilhas de queda (3 m de distancia), uma iscada com
fezes humanas (25g de fezes humanas) e outro com esterco de gado (500g de esterco de gado
herbivoro). Totalizando um esfor¢o amostral de 600 armadilhas. Fezes humanas foram usadas
como um proxy para esterco de mamiferos onivoros do nativo. Vdrios estudos ja mostraram
que fezes humanas podem atrair um maior nimero de espécies de escaravelhos, e que estas
espécies sdo geralmente diferentes dos amostrados em esterco de herbivoro (WHIPPLE e
HOBACK, 2012).

Para verificar diferenca na riqueza e abundéancia dos besouros coletados nas diferentes
iscas (fezes humanas ou esterco bovino) entre os sistemas (Cerrado e pastagem exotica) foram
utilizados modelos lineares generalizados mistos (GLLMs). A drea foi considerada como
unidade amostral, e o grid foi considerado varidvel de efeito aleatério. Todos os GLLMs
foram submetidos a andlise de residuos para adequacdo da distribuicdo de erros. Essas
andlises foram realizadas com o programa R, utilizando o pacote ‘MASS’, funcao
“olmmPQL” (RIPLEY et al., 2018). Para verificar o padrdao de dominancia da comunidade de
besouros escarabeineos foi construida uma curva de abundancia, com os dados transformados
(log+1).

Para expressar graficamente as mudancas na composicdo, associada a cada isca e
sistema, foi utilizada uma ‘“‘nonmetric multidimensional scaling”(NMDS), os dados foram
padronizados e transformados em raiz quadrada,e empregou-se o indice de Bray-Curtis. Para
verificar se ocorre diferenca estatistica foi realizada uma
“multivariateanalysisofvariancewithpermutations” (PERMANOVA). O grid foi considerado
como fator aleatdrio e o sistema, isca e a interacao entre a isca e o sistema como fator fixo.
NMDS e PERMANOVA foram realizados com o programa Primer v.6 com PERMANOVA+
(ANDERSON et al., 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram coletados 11252 individuos, pertencente a 101 espécies de besouros
escarabeineos. No Cerrado foram coletados 7785 individuos, pertencentes a 94 espécies,
destes 4027 individuos de 60 espécies no esterco bovino e 3758 individuos de 87 espécies nas
fezes humanas. Na pastagem exdtica foram coletados 3467 individuos de 55 espécies, destes

2495 individuos de 27 espécies no esterco bovino e 972 individuos de 46 espécies nas fezes
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humanas. Quase metade de todas as espécies amostradas (45% - 46 espécies) foramexclusivas
do Cerrado. Os besouros coletados com fezes humanas apresentaram maior abundancia (Z =
7,83; p<0,001) e riqueza (Z = 4,04; p<0,001) no Cerrado, a comunidade coletada no esterco
bovino apresentou o mesmo padrdo com maior riqueza (Z = 5,3; p<0,001) e abundancia (Z =
2,02; p<0,001) no Cerrado. A menor média de abundancia foi registrada na pastagem
exoticacom armadilhas iscadas com fezes humanas.Independente da isca utilizada a riqueza e
abundancia média dos besouros escarabeineos coletados sempre foi menor na pastagem
exodtica. Apesar da mudanca de uso da terra ser sutil, nossos resultados mostram que a
completa conversdao do Cerrado em pastagens exdticas tem um efeito negativo sobre as
comunidades de besouros escarabeineos. Esse padrado ja havia sido encontrado por Almeida et
al. (2011), no entanto, os autores investigaram a resposta dos besouros em apenas uma tnica
escala local (um municipio) e apenas um tipo de recurso (fezes humanas). N6s corroboramos
esse resultado utilizando uma escala maior de estudo (nove municipios, 10 grids com
distancia de minima de 20 km) e dois tipos de isca (fezes humanas e esterco bovino).

O Cerrado e a pastagem exdtica também apresentaram diferente padrao na distribui¢cao
da abundancia de espécies. As curvas de distribuicdo das pastagens exdticas sdo mais
acentuadas em relacdo as do Cerrado, isto implica que as pastagens exoéticas apresentam
comunidades com alta domindncia de espécies, enquanto no Cerrado as comunidades sdo
mais parecidas em relacdo a distribuicdo das espécies. Adicionalmente, as espécies que
dominam cada comunidade em cada sistema de uso da terra e diferentes iscas sdo
diferenciadas, por exemplo, a espécie exdtica Digithontophagus gazela(Fabricius, 1787) foia
espécie mais abundantesomente na comunidade capturada com esterco bovino nas pastagens
exoticas. Pastagens exoticas apresentam comunidades com baixa equidade, que é uma
caracteristica de habitats humanos modificados e pastagens introduzidas em todo o mundo
(ALMEIDA et al., 2011; LOUZADA e SILVA, 2009).

A composi¢do das espécies foi influenciada pelo sistema (Pseudo-F = 4,96; p =
0,0001), tipo de isca (Pseudo-F = 10,47; p = 0,0001) e a interacdo entre o sistema e o tipo de
isca utilizada (Pseudo-F = 6,43; p = 0,0001).0s mesmos tipos de iscas coletaramdiferentes
comunidades no Cerrado e nas pastagens exoticas. Rebanhos domesticados aumentam a
abundancia de algumas espécies devido a sua capacidade de manipular fezes de mamiferos

domesticados que antes ndo estavam presentes na natureza (HORGAN, 2008).

CONCLUSOES
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Mesmo a conversdao do uso da terra de Cerrado para pastagem exética ser sutil, a
riqueza e abundancia dos besouros foi afetada de forma intensa, a composicao foi alterada e a
baixa equidade dos sistemas de pastagens indica interferéncia antrdpicas afetando essas
comunidades. Diante do exposto, esse trabalho destaca a importancia da preservacdo de
manchas de Cerrado dentro de um mosaico de pastagens exdticas, permitindo a conservagao

de espécies nativas que nao sobrevivem em pastos exoticos.
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